OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z2017r.

poz. 1332 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze:

Projekt wykonawczy: Projekt instalacji wymiany zrédta
ciepta na kaskade pomp ciepta ze zrodtem szczytowym
wraz z wymiang grzejnikow w budynku biurowym

w zakresie: instalacje silnoprgdowe

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

(podpis projektanta)



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z2017r.

poz. 1332 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze:

Projekt wykonawczy: Projekt instalacji wymiany zrédta
ciepta na kaskade pomp ciepta ze zrodtem szczytowym
wraz z wymiang grzejnikow w budynku biurowym

w zakresie: instalacje silnoprgdowe
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

(podpis sprawdzajgcego)
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SPIS ZAX ACZNIKOW

LP Opis

1 Kserokopia uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta i

sprawdzajgcego.

2 | Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr U/TBU/5413a/2013 z dnia 23.05.2013
3 |Bilans mocy

4 |Lista kablowa

5 | Obliczenia doborowe przektadnikow prgdowych

SPIS RYSUNKOW

LP Tytut rysunku Skala Nrrys |Rewizja
1. | Schemat zasilania - IE-001 01

2. | Schemat rozdziatu energii - IE-011 00

3. | Schemat rozdzielnicy kottowni i pomp ciepta R_KP - IE-021 01

4. | Plan instalacji elektrycznych 1:100 IE-101 02

WYKAZ ZMIAN REWIZYJNYCH
LP | Nrrewizji | Data rewizji Opis zmian rewizyjnych
1. |01 17.07.2025 | Uszczegotowienie opracowania wzgledem otrzymanych uwag.
2. 102 22.07.2025 | Dodanie informacji odnosnie zasilania promiennika.
Uzupetnienie informacji odnosnie zasilania promiennika,
3. (03 07.08.2025 |uszczegodtowienie zapisu odnosnie zwigkszenia mocy umowne;j.
Dodano informacje odno$nie opomiarowania pomp ciepfa.

4. 104 20.08.2025 | Uszczegotowienie planu - opisy

5. |05 05.09.2025 | Uzupetnienie opisdw w zakresie mocy umownej

6. |06 01.10.2025 | Dostosowanie parametrow przekiadnikdw, uzupetnienie opisu

7. |07 05.11.2025 | Uzupetnienie opisu

Uwaga: zmiany rewizyjne w zestawieniu materiatbw zostaty oznaczone kolorem zéttym. W czesci
rysunkowej zmiany zostaty oznaczone chmurkg rewizyjng z przypisanym numerem rewizji.




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji silnoprgdowych wewnetrznych dla zadania:
~Projekt instalacji wymiany zrodta ciepta na kaskade pomp ciepta ze zréodiem szczytowym wraz z
wymiang grzejnikdw w budynku biurowym.”

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje elektryczne:
= zasilanie,
= rozdziat energii,
= instalacje gniazd i sity,

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,

wytyczne branzy instalacyjnej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce przepisy i normy,

wizja lokalna na obiekcie.

3. Stan istniejacy

Istniejgcy obiekt zlokalizowany jest w Rudzie Slaskiej przy ulicy Hallera 80. Na wygrodzonym terenie
zlokalizowane sg nastepujgce obiekty:

- Budynek techniczny,

- Budynek biurowy,

- Zbiorniki,

- Pomniejsze budynki pomocnicze oraz wiaty,

- Farma fotowoltaiczna o mocy 311 kW,

- Stacja transformatorowa potrzeb farmy PV,

oraz pozostata infrastruktura techniczna.

Obiekt zasilany z dwdch przytaczy.

Przytgcze 1 — podstawowe

Zasilanie podstawowe zrealizowane jest z sieci SN, kabel zasilajgcy doprowadzony jest ze Stacji
transformatorowej potrzeb farmy PV, w ktérej znajduje sie uktad pomiaru energii elektryczne;.
Przytgcze jest na moc 80kW dostawy energii i 311kW odbiér energii.

Ze stacji doprowadzone jest zasilanie nN do budynku technicznego.

Przytgcze 2 — rezerwowe

Zasilanie rezerwowe zrealizowane jest z sieci nN, kabel doprowadzony jest do budynku technicznego.
Zasilanie rezerwowe jest ze ztgcza kablowego ZK3a zlokalizowanego za ogrodzeniem, od strony ulicy
Hallera na moc 80kW.

W budynku technicznym zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna. Rozdzielnica wyposazona jest w ukfad

SZR.

W budynku technicznym zabudowany jest uktad pomiaru energii elektrycznej dla zasilania rezerwowego
w rozdzielnicy zabudowane sg tablice z uktadami pomiarowymi.



Stacja transformatorowa




Rozdzielnica w budynku technicznym

technicznym z TAU

Ukfad pomiaru energii wyposazony jest w przektadniki prgdowe 50/5 (co odpowiada mocy: ok

35kW)
Jeden uktad pomiaru energii jest dla zasilania rezerwowego TAURON, a drugi jest to pomiar

wewnetrzny Inwestora.



Rozdzielnica w pomieszczeniu kottowni

4. Stan projektowany

Projektuje sie zmiane w budynku Zrddta ciepta poprzez zainstalowanie pomp ciepta. W z zwigzku z
instalacjg nowych urzadzen nalezy doprowadzi¢ do nich zasilanie oraz wykona¢ ukfad sterowania.

5. Instalacje elektryczne

5.1. Zasilanie
Przewiduje sie zachowanie istniejgcego uktadu zasilania.

Zgodnie z otrzymanymi warunkami przytgczenia, moc przytgczeniowa (na obu przytgczach) dla
obiektu jest na poziomie 80kW.

Dla projektowanych obiektow zapotrzebowanie na moc szczytowg okreslono w bilansie mocy.
Zapotrzebowanie na moc szczytowg wynosi: 60 kW.

Zgodnie z Informacje od Inwestora, w stanie istniejgcym, moc umowna jest na poziomie 16kW. Z uwagi
na zwiekszenie zapotrzebowania na moc, konieczna jest zmiana mocy umownej.

Inwestor zobowigzany jest wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy umownej, na obu
przytgczach, do wartosci 60kW.

W projekcie przyjeto rezerwy mocy pod potencjalng przysziosciowg rozbudowe obiektu o nowe
urzagdzenia, instalacje (np. elektromobilno$é) — przyjety poziom rezerwy mocy zostat ujety w bilansie —
patrz ,E_PRZ25018_bilans mocy”.



W zwigzku z zwiekszaniem mocy konieczne jest wymiana przektadnikéw prgdowych uktadu pomiaru
wewnetrznego Inwestora.

Istniejgce przektadniki nalezy wymieni¢ na przektadniki 100/5. Typ przektadnikéw zostat ujety w
zestawieniu materiatow.

Obliczenia doborowe przektadnikéw zostaty dotgczone do niniejszego opracowania — patrz
+E_PRZ25018 dobor_przekladnikow pradowych GPW’

5.2. Pomiar energii elektrycznej
Inwestor zobowigzany jest wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy umowne;j
Nie jest wymagana zmiana w uktadzie pomiaru podstawowego (uktad pomiarowego po stronie SN).

Wymagane jest dostosowanie uktadu pomiaru rezerwowego do mocy szczytowej. Dostosowanie w
zakresie Inwestora po podpisaniu umowy na wiekszg moc.

Zgodnie z wytyczng Inwestora dodano lokalne liczniki energii elektrycznej na potrzeby pomp ciepta.
Liczniki zostang zainstalowane wewnatrz rozdzielnicy R_KP. Parametry licznikébw opisano w
zestawieniu materiatéw i na schemacie rozdzielnicy R_KP.

5.3. Rozdziat energii

W celu zasilania nowych odbiornikéw dla pomieszczenia wymiennikowni przewiduje sie nowag
rozdzielnice R_KP z ktérej bedg zasilane nowe urzgdzenia jak réwniez istniejgca rozdzielnica kottowni.

Rozdzielnica R_KP bedzie zasilana z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku technicznego. Dla
pomieszczenia kottowni przewiduje sie gtdéwny wytgcznik pradu kottowni umozliwiajagcy odciecie
zasilania do rozdzielnicy R_KP.

Projektowana szafa R_KP zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu kottowni, w sgsiedztwie istniejgcej
natynkowej szafy RK.

Z R_KP bedg zasilane:
- Istniejgca rozdzielnica RK,
- Obwody projektowanych pomp ciepta,
- Obwody projektowanego kotta gazowego,
- Obwody projektowanych pomp obiegowych.

Rozdzielnica bedzie wykonana o) parametrach okreSlonych na rysunku nr
E PRZ25018 PW _IE 021 _00_Schemat R_KP

Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny byé
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B.

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 50% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnicy.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w oddzielne szyny N i PE.

Rozdzielnica bedzie montowana jako szafa wiszaca.

R_KP bedzie wyposazona w zabezpieczenia przepieciowe, bezpieczniki, wylgczniki
réznicowoprgdowe, wytgczniki nadprgdowe oraz obwody pomocnicze zgodnie ze schematem.

Kabel zasilajgcy R_KP prowadzony bedzie po istniejgcych trasach kablowych, oraz w rurze
elektroinstalacyjnej montowanej natynkowo. Trase okablowania nalezy okresli¢ na etapie realizac;ji.
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Kable powinny byé wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do kgt prowadzony jest kabel, typ kabla, data utozenia.

5.4. Instalacja sity

Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
— urzgdzenia wod-kan (pompy ciepta)
— urzadzenia ogrzewania

W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie okablowania to danego urzgdzenia/szafy
zasilajgco sterujgcej. W zakresie dostawcy urzadzenia jest podigczenie okablowania.

Zasilanie instalacji wod-kan

W zakresie zasilania instalacji wod-kan nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp ciepta oraz nagrzewnic
wodnych z dedykowanych sekcji z rozdzielnicy R_KP.

Urzadzenia niezasilane z gniazd nalezy wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe.

Zaproponowano stycznikowy ukfad sterowania pompami obiegowymi. Pompy obiegowe sterowane
beda recznie automatycznie. Planuje sie zabudowanie programatoréw czasowych z kalendarzem.

Projektuje sie odrebny ukfad sterowania dla budynku garazy i budynku biurowego.

Sterowanie kaskada pomp ciepta i obiegami grzewczymi

Jednostki zewnetrzne oraz jednostka wewnetrzna (controll box) zostang wyposazone w dedykowane
piytki rozszerzen. W/w plytki bedg pozwalaly na sterowanie dwoma obiegami grzewczymi,
wysterowaniem zaworu tréjdrogowego, czujnika temperaturowego buforu CWU oraz czujnika
temperatury CWU.

Zezwolenie/blokada pracy kotta gazowego

W zakresie wspotpracy kotta gazowego i pomp ciepta, sterownik kaskadowy pomp ciepta wyposazony
jest w styk kontrolujgcy prace szczytowego zrédta. Zaprojektowano przekaznikowy uktad sterowania
zezwoleniem pracy (badz blokadg pracy) kotta gazowego. Zakres temperatur zatgczania kotta
ustawiany jest w ramach sterownika pompy ciepta.

Zasilanie instalacji ogrzewania
W zakresie zasilania instalacji ogrzewania nalezy doprowadzi¢ zasilanie do kotta gazowego oraz pomp
obiegowych z dedykowanych sekcji z rozdzielnicy R_KP.

Urzadzenia niezasilane z gniazd nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Zasilanie promiennika elektrycznego

W zakresie zasilania promiennika elektrycznego zlokalizowanego w pomieszczeniu nr 15 budynku
biurowego nalezy doprowadzi¢ okablowanie z dedykowanego odptywu lokalnej rozdzielnicy
elektrycznej.

Na potrzeby zasilania promiennika, w rozdzielnicy lokalnej budynku biurowego nalezy wydzieli¢
dedykowany obwdd elektryczny.

Projektowany promiennik nalezy zasili¢ kablem YDYZo 3x2,5. Promiennik nalezy zabezpieczy¢

wytgcznikiem nadprgdowym 1-fazowym o charakterystyce B i prgdzie znamionowym 16A.
Okablowanie oraz zabezpieczenie zostaty ujete w zestawieniu materiatow.

5.5. Okablowanie. Trasy kablowe

WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zylami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji
znamionowej na napiecie 500 lub 750V, a dla kabli 1000V.
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Obwody 1-fazowe wykonac¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig kolorystyke przewoddéw z przeznaczeniem podtgczenia maszyn

zgodnie z oznaczeniem zyt dla konkretnych faz:

a) Kabel 5-cio zytowy

- L1 — zyta w czarnej izolacji

- L2 — zyta w brgzowej izolacji
- L3 — zyta w szarej izolacji
- N — zyta w niebieskiej izolaciji

- PE — zyla w zélto-zielonej izolacji / zottej

b) Kabel jednofazowy 3 zylowy

- L1 — zyla w brgzowej izolacji
- N — zyta w niebieskiej izolaciji

- PE — zyta w z6tto-zielonej izolaciji / z6ttej

c) Oswietlenie podstawowe z oprawami awaryjnymi kabel 4-ro zytowy

- L1 — zyta w brgzowej izolacji
- Law — zyta w czarnej izolacji (zasilanie obwodu Oswietlenia Awaryjnego)
- N — zyta w niebieskiej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji kohce oznaczy¢ izolacjg w
kolorze niebieskim)
- PE — zyla w z6tto-zielonej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji korice oznaczy¢ izolacjg
w kolorze zéttozielonym)

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promieh giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

= 25-krotna zewnetrzna sSrednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji
polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-krotna zewnetrzna $rednica
kabla w przypadku kabli jednozytowych,

= 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

= 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

WYMAGANIA CPR

Zgodnie z dyrektywg 305/2011 nazywang w skrécie CPR (z ang. Construction Products Regulation)
dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wytgcznie okablowanie o klasie reakcji na ogien
sklasyfikowanej zgodnie z normg PN-EN 13501-6.

Wymagania w zakresie reakcji na ogien kabli — kable instalowane w wigzkach*

Budynek do dwéch .
IZondygnacji Budynek niski . Buqynek . Budynek w'ys_okl lub
. Sredniowysoki wysokosciowy
nadziemnych
poza na poza na poza na poza na
drogami drogach drogami drogach drogami drogach drogami drogach
ewakuac | ewakuac | ewakuac | ewakuac | ewakuac | ewakuac | ewakuac | ewakuac
yjnymi yjnych yjnymi yjnych yjnymi yjnych yjnymi yjnych
ZL | Eca Dca-s2, d1, a3 B2ca-s2, d1, a3
ZL I Dca-s2, d1, a3 | B2ca-s2, d1, a3 B2ca-s1b,
ZL 1 Eca Dca-s2, d1, a3 d1, a3
ZL v Eca Dca-s2,d1,a3 | 52%as2,
d1, a3
LV Dca-s2, d1, a3 B2ca-s2, d1, a3
galja,:/;,e i Eca Dca-s2, Eca B2ca-s2,
in d1, a3 d1, a3
IN Eca | -
Budynki
wymie-
nione Eca
w§ 213
rozporzad
zenia**
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*zgodnie z ,Kable elektryczne stosowane w budynkach — Wymagania dotyczace reakcji na ogien”
Instytutu Techniki Budowlanej Warszawa 2020)

**Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 z
pdzn. zm.)

Zgodnie z powyzszg tabelg, w poszczegdlnych strefach planuje sie wykonanie okablowania w klasach
CPR:

Dla projektowanych obiektéw planuje sie wykonanie okablowania w klasie: min. Eca

Kable wlz bedg prowadzone na korytach kablowych. Kable o przekroju wiekszym niz 16mm2
prowadzone pionowo nalezy mocowac za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy
prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurach kablowych mocowanych za pomoca uchwytéw do elementéw
konstrukcyjnych budynkéw.

Pojedyncze kable nalezy montowaé za pomocg uchwytéw o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel.
Montaz kabli nalezy wykona¢ do elementéw konstrukcji budynku.

Kable prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable
nalezy montowa¢ za pomocag uchwytéw o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel. Trasy kablowe
nalezy montowac do elementéw konstrukcyjnych budynkéw.

Kable powinny byé wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdiuz kabla nie rzadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacije: opis skad dokgd prowadzony jest kabel, typ kabla, data utozenia.

5.6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowac¢ bedg w uktadzie TN-S.

W RG przewdod PEN zostat rozdzielony na przewdd N i PE. W przewodzie PEN nie mogg byé
umieszczone wylgcznik lub urzgdzenie izolujgce.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen prgdem
elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano szybkie
wylgczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie wymaganym norma.

Szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
= Bezpiecznikéw topikowych,
=  Whylgcznikow instalacyjnych nadprgdowych,
= Wylgcznikéw réznicowoprgdowych.

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac¢ bezpiecznikéw i tgcznikéw. Przewéd N moze by¢
roztgczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem z innymi biegunami.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaC urzgdzenia o
odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozréznia sie cztery klasy ochronnosci urzadzen: 0, I, Ili Il

Zastosowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem
srodowiska. Urzadzenia te moga rowniez stwarza¢ zagrozenie dla obstugi i otoczenia. Wyposaza sie je
wiec w obudowy, ktére powinny by¢ dobrane w ten sposdb, aby spetniaty odpowiednie wymagania.
Whasciwy dobér stopnia ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ pracy i bezpieczenstwo
uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

Zgodnie z obowigzujagcymi normami nalezy zapewni¢ wymagane przekroje przewoddéw ochronnych.
Przekroj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.
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Minimalny przekroj przewoddw ochronnych

Minimalny przekrdj odpowiadajgcego przewodu
ochronnego, jezeli przewdd ochronny jest z tego

iy . 5
Przekroj przewodow fazowy S mm samego materiatu jak przewdd fazowy

mm?
S<16 S
16 <S <35 16
S>35 0,5S

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ odpowiednig instalacje
uziemiajgca. Instalacja uziemiajgca musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatdw i o wymaganych
wymiarach ze wzgledu na korozje i wytrzymatos¢ mechaniczng

Przewody uziemiajgce nalezy wykonaé z odpowiednich materiatdbw i przekrojach zgodnych z
obowigzujgcg normg. Przewody uziemiajgce stanowig droge przewodzacg lub jej czesé, miedzy danym
punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokonac¢: sprawdzenia ciggtosci przewoddw, pomiaréw rezystancji izolaciji,
sprawdzenia biegunowosci, sprawdzenia skutecznosci samoczynnego wytgczania, sprawdzenia
skutecznosci ochrony uzupetniajagcej, sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania préb funkcjonalnych i
operacyjnych, sprawdzenia spadku napiecia.

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zadaniem instalacji przeciwprzepigciowej jest ochrona instalacji wewnetrznej przed przepieciami, ktére
sg zwigzane z wyladowaniami atmosferycznymi lub przepieciami powstajgcymi przy operacjach
taczeniowych.

Najwiekszym zagrozeniem przepieciowym jest przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalaciji
elektrycznej. Zrédtem pradu piorunowego jest bezposrednie wytadowanie atmosferyczne. Istnieje kilka
mozliwosci wprowadzenia pradu piorunowego do instalacji elektrycznej: bezposrednie wytadowanie w
napowietrzng linie zasilajgc nn, bezposrednie wytadowanie w instalacje odgromowa.

Zrédtem przepie¢ powstajgcych w instalacjach elektrycznych sg takze wytadowania atmosferyczne w
obiekty znajdujgce sie w sgsiedztwie chronionego budynku, a takze wytadowania odlegte w linie
zasilajgce nn. Piorun jest zrodiem pola elektromagnetycznego, ktdre indukuje przepiecia w instalacjach
i urzadzeniach elektrycznych.

Zrédtem przepieé sg takze operacje fgczeniowe wewnatrz instalacji zwigzane np. z pracg niektérych
urzadzen przemystowych.

Charakterystyczne parametry ptyngcego prgdu udarowego dla wytadowaé atmosferycznych dajg sie
opisac ksztattem prgdu udarowego 10/350us, a dla energii indukowanych przepiec¢ i prgdéw udarowych
ptyngcych w zamknietych obwodach mozna opisaé ksztattem pradu udarowego 8/20us.

Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wyladowan atmosferycznych w
napowietrzng sie¢ zasilajgcg lub w zewnetrzng instalacje odgromowg zostang zainstalowane
ograniczniki przepie¢ typu 1 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1) lub ograniczniki
przepiec¢ typu 1+2 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1 oraz Oa i 2).
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